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1)  IDENTIFIKACE ZAKAZKY

1.1) IDENTIFIKACNiI UDAJE

Nazev akce : Diagnosticky priizkum nosné konstrukce a spodni stavby
mostu ev.¢. /2 pies Tyrku

Zakazkové Cislo : 2014-52

Datum : listopad 2014

Identifikace konstrukce

Kraj : Moravskoslezsky

Okres : Frydek-Mistek

Obec : Ttinec

Katastralni uzemi X Ttinec

Evid. ¢islo mostu : 1/2

Nazev mostu : Most ptes Tyrku u Ttineckych Zelezaren
Rok postaveni : 1963

Cislo komunikace : MK 604a

Staniceni : -

Objednatel : Mésto Ttinec

Jablunkovska 160
739 61 Ttinec

IC 00297313
DIC CZ00297313

Zhotovitel : Ing. Pavel Kurecka MOSTY s.r.o.
U Studia 2564/33, 700 30 Ostrava — Zabiech
IC 27764613
DIC CZ27764613

Vedouci projektant : Ing. Pavel Kurecka

Spoluprace : Ing. Martin Andél

Zkousky betonu : Vysoké ucéeni technické v Brn¢, Fakulta stavebni
Ustav stavebniho zkugebnictvi
Veveti 95, 602 00 Brno

Odpovédny fesitel : Ing. Petr Zitt



1.2) PODKLADY

- Mostni list
- Hlavni prohlidka mostu - Ing. Kurecka, biezen 2014

1.3) PREDMET, UCEL A CiL PRUZKUMU

Predmétem prizkumu je most ev.¢. 1/2 pies feku Tyrku u Ttineckych zelezaren v Tfinci, ktery se
nachazi na mistni komunikaci ¢. 604a. Diagnosticky prizkum bude zaméfen na spodni stavbu, nos-
nou konstrukci a svrsek mostu.

Ucelem diagnostického priizkumu je zji§téni rozméri mostni konstrukce, vlastnosti betonu, stano-
veni vyztuzeni nosné konstrukce, zhodnoceni aktualniho stavebné-technického stavu a provedeni
statického vypoctu zatizitelnosti nosné konstrukce mostu.

Cilem diagnostického prizkumu je ndvrh opatfeni pro zlepSeni aktudlniho stavebné-technického
stavu mostu a ptipadné zvyseni zatizitelnosti.

2) ZAKLADNi UDAJE O KONSTRUKCI

2.1) ZAKLADNI UDAJE

Rok postaveni ; 1963

Délka premosténi : 11,0m

Svétlost kolméa : 10,95 m

Pocet poli : 1

Rozpéti : 11,80 m

Sikmost mostu : L 82°

Nosna konstrukce : monoliticka ZB tramova
Opéry : masivni betonové tizné
Siika vozovky : 8,10 m

Sitka chodniku ; 2,61m

Volna Sifka mostu 10,865 m

Sitka mostu : 11,235 m

Vyska mostu : cca3,95m

Stavebni vyska : 1,38 m

2.2) POPIS KONSTRUKCE

Most ev.¢. 1/2 prevadi komunikaci MK 604a pies feku Tyrku v obci Trinec. Most je jednopolovy,
sikmy (L 82°), o délce pfemosténi 11,0 m. Silnice na mosté je v piimé, s levostrannym chodnikem.

Zalozeni mostu nebylo prizkumem ovétfovano. Pivodni projektova dokumentace, ze které by bylo
zaloZeni patrné, nebyla nalezena.

Opéry mostu jsou masivni betonové, S rovnobéznymi vetknutymi kiidly. Vyska uloZznych prahi
opér nad terénem je 2,70m (OP1) a 2,80m (OP2). Tloustka opér byla ovéfovana vyvrty. Délka OP1
je 11,06 m a délka OP2 je 11,26 m. Tvar rubu opér a ptitomnost zavérnych zidek nebyla zjisténa.

Nosna konstrukce je monolitickd ZB tramova s celkem 9 ks tramii. Z toho 7 ks je umisténo pod
vozovkou a 2 ks pod chodnikem. Nosna konstrukce chodniku byla pravdépodobné dobetonovana
dodate¢né po zhotoveni NK mostu. NK pod vozovkou tvoii tramy 0,76/0,35 m (celkova vyska
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tramu véetné desky je 0,90 m), osové vzdalenosti 6 X 1,20 m. Tramy pod chodnikem maji rozméry
0,74/0,30 m (celkova vySka tramt véetné desky je 0,82 m) s osovou vzdalenosti 1,465 m a jsou
vyskové odsazeny oproti vozovkovym tramiim - spodni lic tramti pod chodnikem je 0 0,33 m vyse.
Celkova 8itka NK je cca. 11,00 m. Pfi¢niky jsou 2 ks podporovych, tl. 0,40 m, vysky 0,76 m pod
vozovkou a 0,74 m pod chodnikem (na celou vysku NK) a jeden mezilehly v poloviné rozpéti, pod
vozovkou Sifky 0,30 m a vysky 0,56 m po mostovku a pod chodnikem Siiky 0,245 m a vysky
0,50 m. Tloustka mostovky je 0,14 m pod vozovkou a 0,08 m pod chodnikem.

Ulozeni nosné konstrukce na opéry je prosté bez lozisek.
Skladba vrstev vozovky je podle jadrovych vyvrti:

- kvalitni asfalt bez porozity 210 mm
- asfalt s vyraznou porozitou 150 mm
- ndasyp z hrubého stérku 200 mm

- mostovkova deska 140 mm

Skladba vrstev chodniku podle jadrovych vyvrta:

- kuvalitni asfalt bez porozity 200 mm
- podkadni (spadovy) beton 150 mm
- nasyp z jemného materidlu 80 mm
- mostovkova deska 80 mm

V soucasnosti je vozovka na mosté prebalend a nadvySena nad pravou fimsu o cca 200 mm. Vpra-

Vo chybi zvySena obruba, vlevo je obruba chodniku o vySce 40 — 60 mm. Stavajici Sitka vozovky je
8,10 m. Obrusnd vrstva vozovky je AB, celkova tloustka vozovkového souvrstvi je cca 560 mm.
Na mosté¢ je umistén levostranny chodnik Sitky 2,61 m, nadvySeny nad fimsu. Kryt chodniku je
z litého asfaltu.

Hydroizolace nebyla pii vrtani jadrovych vyvrti objevena. Rimsy jsou ptivodni, monolitické Ze-
lezobetonové, vybetonované v jednom celku s nosnou konstrukci. Mostni zavery jsou podpovrcho-
vé, ve vozovce nepriznané.

Zachytné zafizeni je ocelové ¢tyfmadlové zabradli, osazené na vnéjSich strandch mostu. Vyska za-
bradli je cca 1,10 m nad chodnikem a cca 1,00 m nad vozovkou, sloupky jsou 1100, madla jsou z
ocelovych trubek, horni madla @45 mm a ostatni madla ¢33 mm.

Biehy koryta jsou opevnény betonovymi panely, dno je neopevneéné tvoiené stérky.

K pravému krajnimu trdmu a k pravym kiidlim je kotveno oplechované potrubi. Podél levého boku
NK a levé fimsy je vedeno znacné mnozstvi siti na ocelovych konzolach ptipevnénych ke sloupktim
zabradli. Kolem opéry 1 vlevo, podél tramu 2 (zleva) a podél opéry 2 a kiidla K2P je vedena kabe-
lova chranicka.

2.3)  PUVODNIi PROJEKTOVA DOKUMENTACE

V archivu podniku TRINECKE ZELEZARNY, a.s. nebyla projektova dokumentace nalezena (in-
formace ze dne 16.9.2014).

Ve Statnim okresnim archivu Frydek-Mistek nebyla pivodni projektova dokumentace dohleddna
(provedeno dne 22.09.2014).

Rovnéz v Zemském archivu v Opavé€ nebyla piivodni projektova dokumentace nalezena (provedeno
dne 26.09.2014).

V terénu bylo provedeno zaméfeni piistupnych ¢asti mostu. Nepiistupné ¢asti mostu byly predmé-
tem diagnostického pruzkumu — tloustky desek mostovky a ovéfeni tloust’ky mostnich opér.
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3) DIAGNOSTICKY PRUZKUM
3.1) POUZITE ZKUSEBNI METODY
Vizualni prohlidka

Dne 09.10.2014 byla provedena vizualni prohlidka vSech pfistupnych casti mostni konstrukce ve
smyslu CSN 73 6221. Pro prohlidku a zjisténi rozmérti podhledu NK bylo nutno pouzit zebiik.

Ovéreni rozméru konstrukce

Rozméry piistupnych ¢asti konstrukce byly méfeny laserovym dalkomérem, pasmem a svinovacimi
metry. Niveleta stavajici komunikace, vySky podhledu nosné konstrukce a dna toku byly stanoveny
tachymetricky geodetickymi méficimi zafizenimi. Tloustky nepfistupnych casti konstrukce byly
zjistovany vyvrty - tl. desek mostovky a ovéfeni tl. mostnich opér.

Jadrové vyvrty

Jadrové vyvrty byly odebrany pomoci korunky o priméru 75 a 100 mm a jadrové vrtaci techniky
HILTI DD 120. V prib&hu provadéni jadrovych vyvrti je jadrova korunka chlazena vodou.

Po odbéru jadrovych vyvrti byla kvalita betonu hodnocena vizuadlné se zamérenim na parametry
pouzitych materidlti a ptfipadné poruchy struktury betonu. Sondy po provedenych vyvrtech byly
zapraveny.

Chemicka analyza betonu

Na odebranych jadrovych vyvrtech a v sekanych sondach byly posuzovany degradac¢ni zmény ve
struktufe betonu vlivem karbonatace. Jedna se o ovéteni acidobazické reakce povrchu betonovych
vzorkd s 1%-nim roztokem fenolftaleinu, tj. orientac¢ni stanoveni hodnoty pH povrchové vrstvy be-
tonu.

Barevna reakce betonu s lthovym roztokem fenolftaleinu byla zjiStovana na lomové sténé jadro-
vych vyvrtl a na lomové sténé sekané sondy pokapanim 1%-nim roztokem fenolftaleinu. Princip
metody spociva ve stanoveni stavu zbarveni povrchu betonu, kdy pti hodnoté pH vyssi nez 9,5 do-
chézi ke zbarveni betonu do fialova. Toto indikuje z hlediska karbonatace ,,zdravy beton*.

Pevnost betonu

Zkouska pevnosti betonu byla provedena v souladu s CSN ISO 12504-1: 2009 Zkouseni betonu
v konstrukci — vyvrty, odbéry, vySetfovani a zkouSeni pevnosti.

Z jadrovych vyvrtt byly vyfezany vzorky vhodné pro zkousku pevnosti v tlaku. Vzorky byly ozna-
¢eny, upraveny zakoncovanim a nasledné se na nich ovéfila pevnost v tlaku v lisu. Vysledné pev-
nosti betonu byly piepoéteny na krychelnou pevnost betonu dle CSN EN 12390-3/Z1.

Betonarska vyztuz

V ramci diagnostiky bylo provedeno ovéfeni druhu, mnozstvi, polohy a stavu betonaiské vyztuze
nosné konstrukce.

Poloha betonaiské vyztuze byla zjistovana nedestruktivné pomoci Profometru 4 a nasledné destruk-
tivné v sekanych sondach. Stav betonarské vyztuze byl hodnocen vizudlné a naslednym meétenim
ocisténych pruti posuvnym métidlem.



3.2) VIZUALNI PROHIDKA

Vizualni kontrola mostu je doplnéna fotografiemi - viz piiloha P1 této zpravy.

Ziklady, zemni téleso

Zaklady mostu nejsou pristupné, bez provedeni sond nelze urcit zptisob zaloZeni mostu. Stav zakla-
du nelze rovnéz kontrolovat. Zavady na pravé casti obou opér (na vytoku) mohou byt zptisobeny
zévadou v zaloZeni. Popis zavad- viz odst. Opéry a kiidla.

Silnice je vedena cca v Grovni terénu. Svahy u opér — biehy Tyrky — jsou opevnény betonovymi
panely a kamennou dlazbou do betonu.

Opéry a kridla

Pod tramem 1 — 3 na opéru 1 zatékd. Povrch opéry je naruseny siti trhlin, na betonu jsou vyluhy.
Trhliny jsou také na pravém okraji OP1. Vlivem zemniho tlaku je utrzena horni ¢ast kiidla K1P.
Trhlina vede Sikmo pfes Glozny prah a dale vodorovné pies kiidlo. Kiidlo je vysunuté a naklonéné
dozadu. OP1 je v dobé prohlidky omyvana vodou.

Pted OP2 je vrstva naplaveného Stérku a kament tloustky az 0,5 m. Beton ve spodni ¢asti ma naru-
Seny povrch. Opéra 2 ma utrzené pravé narozi — od krajniho tramu vpravo vede svisla trhlina po
celé vysce opéry. Kiidlo K2P ma popraskanou a ¢asteén¢ opadanou omitku. V horni ¢asti je beton
naruSeny do hl. 50 mm.

Nosna konstrukce

V betonu na podhledu NK jsou vidét zrna kameniva. V mostovce u OP1 u tramu 5 je pod odprysk-
nutou povrchovou vrstvou odhaleny drolivy beton. Tramy maji odldmané hrany. Na podhledu
tram1 jsou dodate¢né zapravené obnazené timinky.

Na styku tramu ¢. 3 s mostovkou (podél nab&hu mostovky) je prubézna trhlina-spara, kterou na
tram zatéka. V tramu €. 3 jsou rezavé skvrny od korodujici hlavni vyztuze a timinki. Zaté¢kanim
ptes trhlinu je poskozeno také pole 2 mostovky (vyluhy a rezavé skvrny od korodujici vyztuze) a
mezilehly pti¢nik v poli 2 (rozpad spodniho lice pti¢niku na 1/2 délky pti¢niku do hl. 50 — 100 mm,
odhalend vyztuz je zeslabena korozi).

Vyluhy na podhledu mostovky jsou také v poli 7 u OP1.
Oplechovani vné&jsiho lice trdmu 1 a 3 je opatfeno protikoroznim natérem.

Levy bok NK a fimsa na vtoku nejsou ptistupné ptes mnozstvi inzenyrskych siti. Pravy bok NK je
poteceny, bez vétsich poskozeni.

LoZiska, mostni zavéry
Zavady zptusobené vadnym ulozenim nebyly zjistény.

Mostni zavery nezjisténé. Ve vozovce na konci NK nejsou fezané spary, trhliny se v§ak zatim nevy-
tvofily. Trhlina nad koncem NK je pouze v chodniku nad OP2.



Vozovka, chodniky, Fimsy

Vozovka je piebalena - nadvysena nad pivodni fimsy cca o 200 mm. Vpravo chybi jakakoliv obru-
ba — je nebezpeci sjeti vozidla z mostu. Nad ktidlem K1P je v krajnici kaverna. Obruba vlevo podél
chodniku ma nedostate¢nou vysku. Obrubnik je na cca 1/3 délky zcela rozpadly. Kryt vozovky je
vyspravovany, vyjety v nejcastéjsi stope€ vozidel, pod levou obrubou se vytlacuje. V Krytu jsou zali-
té trhliny. Pribézna zalita trhlina je pod levou obrubou — nad tramem ¢. 3.

Rimsy jsou ,,utopené* pod nadvySenou vozovkou a chodnikem. Leva fimsa je nepfistupnd, prava
fimsa ma rozpadlou horni hranu, na kiidle K2P je ¢ast fimsy zcela rozpadla.

Chodnik je piebaleny, okraj zivice se trha. Nad koncem NK na OP2 je v chodniku trhlina

Hydroizolace
Izolace NK je porusena u tramu 3, ve 2. poli mostovky a v 7. poli mostovky u OP1.

Zabradli

Vyika, vyplit a kotveni zabradli nevyhovuje pozadavkim CSN. Zabradli na obou stranach je zkoro-
dované a zdeformované. Tim, Ze je zabradli umisténo na ,utopené* fimse, vznikd nebezpeci
sklouznuti z chodniku nebo vozovky a propadnuti skrz zébradli.

Odvodnovaci zarizeni

Neni.

Opevnéni koryta

Na dné toku je vrstva naplaveného Stérku a kamend, u OP1 tloustky az 0,5 m. Vedle OP1 vlevo (na
vtoku) je vypadly krajni kamen opevnéni. Tok feky tyrky v mostnim otvoru meandruje a stiidaveé
omyva diiky obou opér.

Ptistup pod most je Spatny a nebezpecny z dlivodu opevnéni biehil betonovymi panely, jejichz po-
vrch je hladky. V opevnéni koryta chybi revizni schody.

Cizi zarizeni
Oplechované potrubi, kotvené ke krajnimu tramu vpravo (tram €. 9) a k pravym kiidlim misty ko-

roduje. Kabelova chranicka podél OP1 vlevo, podél tramu 2, podél OP2 a kiidla K2P je zkorodova-
na, castecné rozpadld. O chrani¢ku jsou zachycené naplavené vétve.

MnozZstvi siti podél levého boku NK a podél levé fimsy — nékteré sité nejsou uchycené, nékteré
chranic¢ky jsou rozpadlé, celkoveé neudrzovany stav.

3.3) ZJISTENi ROZMERU KONSTRUKCE

Rozméry piistupnych ¢asti konstrukce (délka a Sitka nosné konstrukce, vnéj$i rozméry tramt, ptic-
nikt, délky kiidel apod.) byly zjistovany laserovym ddlkomérem, pdsmem a svinovacimi metry.
Tloustka mostovkové desky nosné konstrukce byla stanovena na zakladé provedenych jadrovych
vyvrti hodnotou 140 mm pod vozovkou a 80 mm pod chodnikem.



V mostnim listu neni vyznacena tl. mostnich opér. Jadrovym vrtanim do hloubky cca 800 mm a
naslednym vrtanim vidiovym vrtakem do celkové hloubky cca 1450 mm nebyl nalezen rub opéry.
TI. opér je tedy vétsi nez 1,45 m. Pribéh rubu opér (svisly nebo Sikmy) nelze ovéfit.

Hloubka a zpisob zalozeni opér ovéfovany nebyly.

3.4) STANOVENIi PEVNOSTI BETONU
Opéry

Z kazdé opéry byl odebran 1 jadrovy vyvrt pram. 100 mm (vzorek Vo.l z levobiezni opéry, t.j. opé-
ra ¢. 2 podle sméru stani¢eni komunikace, vzorek Vo.p z pravobiezni opéry, t.j. OP1 dle sméru sil-
ni¢niho stanic¢eni). Z odebranych vyvrti bylo vyrobeno celkem 6 zkusSebnich téles pro stanoveni
pevnostnich parametri.

Struktura betonu vzorku odebraného z levobiezni opéry (OP2) ma zhorSenou kvalitu s vyskytem
vys$si porozity majici za nasledek zhorSeni fyzikalné-mechanickych parametrii betonu (pevnosti,
nasakavost betonu, objemova hmotnost). Struktura betonu vzorku odebraného z pravobiezni opéry
(OP1) je totozna se strukturou betonu opéry levé veetné zvysené porozity a vyskytu kavern.

Na zakladé provedenych zkousek a nésledného vyhodnoceni pevnostnich parametrii byly vzorky
betonu z opér zafazeny do pevnostni tiidy C 16/20. Z divodu vysoké porozity opér se doporucuje
snizit kvalitu betonu o jednu pevnostni tfidu na C 12/15 (B170).

Nosna konstrukce

Z nosné konstrukce bylo odebrano 6 ks jadrovych vyvrtt pram. 75 mm — Vt.1 z krajniho pravého
tramu, Vt.2 z vnitiniho tramu (tieti zleva celkové, prvni zleva pod vozovkou), Vt.3 z vnitiniho tra-
mu pod chodnikem, Vp.l zpficniku pod vozovkou a Vs.l a Vs.2 zmostovkové desky.
Z odebranych vyvrtl bylo pro stanoveni pevnostnich parametri vyrobeno celkem 9 zkusebnich té-
les pro pevnost trami, 3 zkusebni télesa pro pevnost pii¢niku a 2 zkusebni télesa pro pevnost mos-
tovkove desky.

Struktura betonu odebranych vzorkl je dobra bez zndmek zvySené porozity betonu. Hruba frakce
kameniva v betonu tramu a pii¢niki je dle vizualni kontroly povrchu odebranych vzorka 8 - 16 mm.

Na zéklad¢ provedenych zkousSek a ndsledného vyhodnoceni pevnostnich parametrii byly vzorky
betonu zafazeny do pevnostnich tfid: tramy - beton C 12/15 (B170), pti¢nik - beton C 9/12,5
(B135) a mostovkova deska - beton C 16/20 (B250).

3.5) CHEMICKA ANALYZA BETONU

Hloubka karbonatace betonu nosné konstrukce byla provedena celkem na 6 jadrovych vyvrtech a 7
sekanych sondach s rozmezim nameétenych hodnot 15 — 60mm. V drtivé vétsiné provedenych sond
je hloubka karbonatace 40 mm a vice.

V ptipadé sond uprostied rozpéti nosnych tramil 1ze predpokladat vzhledem k silnému vyztuzeni a
Spatné kvalité zhutnéni betonu karbonatace nabyvajici i hodnot vysSich nezli zminénych 60 mm.

3.6) BETONARSKA VYZTUZ

Druh, mnozstvi, poloha a stav betonaiské vyztuze byly zjistovany ve 2 sondach v krajnim tramu, 2
sondach ve vnitinim trdmu, v 1 sond€ vnitiniho trdmu pod vozovkou, v 1 sond¢ v pficniku a v 1
sondé v desce mostovky pod vozovkou a v 1 sondé desky mostovky pod chodnikem.



Druh, mnoZstvi a poloha vyztuZe

V sondach v trdmu bylo nalezeno 10 ks prutl 28 mm, s prim. krytim cca 15 mm, hladké vyztuz.
Prvni ohybané pruty jsou ve vzdalenosti cca 1,50 m od hrany pii¢niku u uloZeni, druhé ohybané
pruty jsou ve vzdalenosti cca 1,0 m od hrany krajniho pti¢niku. T¥minky jsou hladké, @8 mm, vzda-
lenosti u podpory po 90 - 150 mm, od L/4 ve vzdalenostech 180 — 210 mm.

V sond¢ v pfi¢niku byly nalezeny 3 ks prutl ¢14 mm, hladka vyztuz, s prim. krytim cca 20 mm,
hladké vyztuz. Timinky jsou hladké, 6 mm.

V sond¢ v mostovkové desce byla nalezena hladka vyztuz 10 mm po 120; 130; 120; 140; 100; 90;
120; 130 mm s krytim cca 15 — 20 mm. Rozd¢lovaci vyztuz je 88 mm, hladka, ve vzdalenostech po
100; 150; 160; 110 mm.

Stav vyztuze

V odhalenych sondéach k vyztuzi byla zjisténa misty vyraznéjsi povrchova koroze podélnych vy-
ztuznych vlozek a to i ve druhé (horni vrstveé) vyztuze. Pii bliz§im ohledani povrchu vyztuznych
vloZzek v misté provedenych sond v soucasné dobé neni koroze ve stavu pfimo ohroZujici ztratu
nosnosti jednotlivych vyztuznych prutt (nedochézi ke koroznim ubytktim).

V pfipad€ tfminki s krytim mens$im nez 10 mm je koroze vyztuze vyrazngj$i a lze prohlasit, ze
Vv soucasné dobé¢ je koroze tfminkl v takovém stavu, ze jiz mtize dochdzet k postupnému oslabovani
jednotlivych prafezt téchto vyztuzi.

4)  STANOVENI VYSKY STOLETE VODY

4.1) STANOVENI VYSKY STOLETE VODY

Podle vyjadieni spravce povodi, Povodi Odry, s.p. zn. 13314/9232/831.07/2014 ze dne 22.09.2014
zasahuje do profilu mostniho objektu ptes feku Tyru v km 0,080 zpétné vzduti povodiovych vod
z feky OlSe. Kota hladiny pii pratoku stoleté vody v Olsi dosahuje urovné 300,25 m n.m., vySkovy
systém B.p.v. Vyjadieni Povodi Odry je ptilohou této zpravy.

Povodi Odry pozaduje pro ptipadnou novou nosnou mostni konstrukci, aby byla jeji spodni hrana
situovana 1,0 m nad uvedenou trovni hladiny Qoo. Podhled nové nosné konstrukce mostu by byl
cca 0,83 m nad stavajici niveletou. Niveleta nového mostu by byla vySe o stavebni vySku nového
mostu — viz piiloha ¢.02-Pfi¢ny fez mostem.

5) VYHODNOCENI STAVU MOSTU

5.1) STAVEBNIi STAV A POUZITELNOST

UdrZzbové prace a opravy

Udrzba mostu je nedostatena. Protokoly z piedchozich hlavnich a b&znych prohlidek nebyly pred-
loZeny. V mostnim listu chybi udaje o zatiZitelnosti. V ML je chybné uveden typ nosné konstrukce
a pocet tradmu.



- Zéklady, opéry, kiidla: od doby vystavby bez tprav

- Nosna konstrukce, ulozeni NK: oSetfeny byly obnazené timinky tramd, jinak bez tprav. Po
posledni hlavni prohlidce mostu byl obnoven protikorozni natér oplechovani trdma na vtokové
stran€ mostu - trdm 1 a 3.

- Mostni zavéry: od doby vystavby bez Uprav

- Vozovka: nadbyte¢né zesileni vozovky na mosté o dalsi konstrukéni vrstvy v celk. tl. cca
560 mm. Pretazeni vozovky pies byvalé chodniky. Bézna Gdrzba — vyspravky a ¢isténi vozovky.

%

- Rimsy: od doby vystavby bez Gprav. Rimsy jsou ,,utopeny* pod pievrstvenym vozovkovym
souvrstvim a konstrukénimi vrstvami chodniku

- Izolaéni systém: od doby vystavby bez Gprav

- Zabradli: ptivodni zébradli bez uprav

- Opevnéni pod mostem: opevnéni bieht koryta betonovymi panely, pod mostem bez Gprav

Stavebni stav, pouZitelnost

Hlavni a bézné prohlidky mostu nebyly provadény. Prvni znama hlavni prohlidka mostu byla pro-
vedena v bieznu 2014. Stavebni stav spodni stavby i nosné konstrukce byl ohodnocen stupném V —
Spatny, pouzitelnost pak stupném 4 — omezené pouzitelny.

Spodni stavba

Povrch OP1 je poruSen siti trhlin s vyluhy. Pod tramem 1-3 zatéka na OP1. Povrch betonu OP2 ma
ve spodni ¢asti naruSeny povrch. Vlivem zemniho tlaku je utrzena horni ¢ast kiidla K1P. K#idlo je
vysunuté a naklonéné dozadu. Opéra 2 ma utrzené pravé narozi — od krajniho trdmu vpravo vede
svisla trhlina po celé vysce opéry. Kiidlo K2P ma popraskanou a ¢aste¢n¢ opadanou omitku.

Struktura betonu obou opér ma zhorSenou kvalitu (vyskyt vyssi porozity a kaveren v betonu), majici
za nasledek zhorSeni fyzikalné¢-mechanickych parametr betonu (pevnosti, nasakavost betonu, ob-
jemova hmotnost). Pevnostni tfida betonu opér je C12/15 (B170).

Stavebni stav spodni stavby Stanoveny posledni HP odpovida stupni V — $patny.

Nosna konstrukce

I ptes absenci udrzby je nosna konstrukce mostu na sviij ve€k zachovala. Misty se objevuji v betonu
Stérkova hnizda. Mostovkovou deskou zatéka lokaln€¢ u OP1 vpravo. Na podhledech trami byly
obnazené korodujici tfminky, které vSak jiz byly zasanovany. Na styku tramu 3 (zleva-prvni tram
pod vozovkou) a desky mostovky pod chodnikem je prubézna trhlina-spara, kterou zatéka na tram.
Poskozen je beton desky a mezilehly pfi¢nik, jehoZ spodni ¢ast je zcela rozpadla na poloving jeho
délky do hl. az 100mm. Vyztuz tramu 3 koroduje, siln€ je zkorodované ochranné oplechovani tramu
(po HP bylo oplechovani opatieno natérem).

Struktura betonu tramt je dobra bez znamek zvySené porozity betonu. Na zaklad¢ provedenych
zkousek byly betony prvki NK zafazeny do pevnostnich tfid: tramy - C12/15 (B170), pti¢nik pod
vozovkou - C9/12,5 (B135), mostovkova deska - C16/20 (B250).

Stavebni stav nosné konstrukce stanoveny posledni HP odpovida stupni V — Spatny.
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Pouzitelnost

Obruba vlevo podél chodniku ma nedostateénou vysku. Obrubnik je na cca 1/3 délky zcela rozpad-
ly. Vpravo chybi jakakoliv obruba (odrazny pruh) — je nebezpeci sjeti vozidla z mostu. Nad kiidlem
K1P je pod krajnici kaverna. Na mosté je zcela nevyhovujici zdeformované zachytné zatizeni —
zabradli.

Pouzitelnost mostu z vy$e uvedenych divodu odpovida stupni 4 — omezené pouzitelny.

5.2) ZATIZITELNOST MOSTU

Normalni zatizitelnost uvedena na dopravni znacce a vV mostnim listu je Vn = 30 t. Zptisob stanove-
ni zatizitelnosti neni znamy. Dalsi hodnoty zatiZitelnosti nejsou uvedeny. Uvedena zatizitelnost neni
vérohodna vzhledem k navrhovému zatizeni mostu v dobé vystavby (rok 1963) a ptevrstvené kon-
strukci vozovky.

V ramci diagnostického prizkumu byla zatizitelnost stanovena podrobnym statickym vypoctem (V-
CZEN) pro normové zatizeni vozidly dle CSN 73 6222. Podkladem pro vypocet byly skuteéné,
ovéiené rozmery konstrukce, pevnosti betonu stanovené z odebranych jadrovych vyvrti a ovéfena
vyztuz nosné konstrukce.

ZatiZitelnost byla stanovena pro ZB tramovou nosnou konstrukci. Spodni stavba mostu je masivni a
neni pro stanoveni zatizitelnosti rozhodujici.

Staticky model pro vypocet vnitinich sil odpovida tvaru a dimenzim realné konstrukce. Nosna kon-
strukce chodniku nebyla pravdépodobné betonovana zaroven s NK mostu. Ob¢ konstrukce jsou
vyskoveé odsazené s patrnou sparou na podhledu. Nepiedpoklada se proto jejich plné spoluptisobeni.
Do modelu byla pouzita pouze NK mostu pod vozovkou. Krajni tram u chodniku byl pfitizen odpo-
vidajicim svislym zatizenim z chodniku. Pro vypocet byla stanovena veSkera zatizeni, ktera budou
na konstrukci pusobit, vlastni tiha konstrukce, ostatni stalé zatizeni a zatizeni dopravou. Konstrukce
byla vymodelovana v programu SCIA Engineer jako deskosténovy prvek — deska se Zebry. Pro sta-
noveni normdlni a vyhradni zatizitelnosti nosné konstrukce byla rozhodujici ohybova tnosnost
krajniho tramu, pro stanoveni vyjimecné zatizitelnosti byla rozhodujici smykova unosnost sttedniho
pticniku.

Zatizitelnost ohybova Krz,q n Vm,t rm Stvl:sdfn Deska ZatizZitelnost
tram tram pricnik

Normalni zatiZitelnost Vn 214t 23,2t 46,7t 244t 214t
Vyhradni zatiZitelnost Vr 32,2t 54,3t 1159t 92,2t 322t
Vyjimeéna zatiZitelnost Ve| 1380t 131,7t 73,41 153,61t 73,4t

Zatizitelnost smykova Krajni tram | Vnitini tram | Stiedni pfi¢nik Zatizitelnost
Normalni zatiZitelnost Vn 52,7t 81,7t 61,1t 52,7t
Vyhradni zatiZitelnost Vr 955t 1114t 66,5t 66,5t
Vyjimeéna zatiZitelnost Ve 850,4 t 4408 t 56,7t 56,7 t
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Vysledna zatizitelnost:

Zatizitelnost Krz’qnl Vm’trm Stffdf“ Deska Vysledna zatizi-
tram tram priénik telnost
Normalni zatiZitelnost Vn 21,41 23,2t 46,7 t 24,4t 214t
Vyhradni zatiZitelnost Vr 32,2t 54,3t 66,5 t 92,2t 32,2t
Vyjimeéna zatiZitelnost Ve| 1380t 131,7t 56,7t 153,61t 56,7t
Zatizitelnost K”,“ m Vn1’t rm Stvl:sdfn Deska MIN
tram tram pri¢nik
Normalni 69t
zatizitelnost | 3/8'Vn 6,9t 741 150t 7,8t ’
18Vr | 64t 8,1t 6,2t 13,7t 62t
Vyhradni
satizitelnost | 3/8Vr | 108t 136t 22,2t 89t 89t
3/4Vr | 17,7t 25,9t 22,1t 9,9t 991
MAX zatizitelnost
na 1 napravu: 99t

Normalni zatiZitelnost: podle ¢l. 7.1 CSN 73 6222 je stanovena pro seskupeni zatizeni za-
hrnujici zatizeni dvounapravami, které piedstavuji zadni napravu tiinaprav. vozidla (V, > 16t). Pro
zatizitelnost byla rozhodujici ohybova tinosnost krajniho tramu.

Vyhradni zatiZitelnost: podle ¢l. 7.2 CSN 73 6222 je stanovena pro tiinapravové vozidlo

(16t < V, < 50t). Pro stanoveni byla rozhodujici ohybova unosnost krajniho tramu.

Vyjimeéna zatiZitelnost: zvlastni souprava podle ¢l. 7.3 CSN 73 6222 s vylouéenim veske-
ré ostatni dopravy na mosté. Pro stanoveni vyjimecné zatizitelnosti byla rozhodujici smykova tinos-
nost stfedniho pticniku.

ZatiZitelnost na jednu napravu: je v tomto piipadé dana ohybovou tinosnosti desky a sta-
novena jako nejvyssi pro dvounapravové vozidlo. Napravovy tlak byl stanoven dle ¢l. 5.1.7

CSN 73 6222.

Zatizitelnost mostu ev.¢. 1/2, stanovena podrobnym statickym vypoétem (V-CZEN, a=1,0 :

Normalni zatizitelnost

Vyhradni zatiZitelnost

Vyjimecna zatiZitelnost

Napravovy tlak

Vn =
Vr =
Ve =
Vaj =

21 tun
32 tun
57 tun
9,9 tuny
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6) NAVRH NA REKONSTRUKCI MOSTU

Most byl postaven v r. 1963, je tedy 50 let stary. Nosna konstrukce mostu nebyla zhotovena z tehdy
modernich predpjatych prefabrikovanych nosnikil. PouZita byla osvédéena ZB monoliticka tramova
konstrukce, kterd byla hojn¢ pouzivana v mezivalecném a povale¢ném obdobi.

Spodni stavba i nosna konstrukce mostu vykazuji zavady a nedostatky, které se daji opravou od-
stranit. Je vSak tfeba peclivé zvazit rozsah piipadné opravy, jeji finan¢ni ndrocnost a brat v ivahu,
ze urcité parametry konstrukce nebudou zlepSeny ani ndrocnou opravou.

V ramci ptipadné opravy mostu se piedpoklada, Ze stavajici mostni svrSek bude odstranén az na
nosnou konstrukci a bude zhotoven svrSek novy. Pii uvahach o opravé mostniho objektu budou
sledovana hlediska:

- bezpectnost provozu na most¢

- prostorové uspofadani na mosté

- zvySeni zatizitelnosti nosné konstrukce mostu

- zavazna poskozeni pravé strany spodni stavby (kiidla K1P a narozi OP2)

- ptevedeni povodinovych vod pod mostem

- pruto¢ny profil pod mostem.

6.1) BEZPECNOST PROVOZU NA MOSTE

Na mosté€ zcela chybi zadchytny bezpecnostni systém a zvySené odrazné pruhy (zejména vpravo),
které je nutno v rdmci opravy mostu provést. Nové obruby a konstrukce odraznych pruhit musi byt
bezpetné kotveny do krajnich tram NK. Beton tramd je pevnosti jen C12/15 (B170).

Mezi vozovkou a levym chodnikem musi byt umisténo svodidlo, aby bylo znemoznéno najeti vozi-
dla na tenkou chodnikovou desku, ktera na toto zatiZzeni neni dimenzovana. Vlastni jednoduché
svodidlo musi byt spolehlivé kotveno do odrazného pruhu, ktery bude ptikotven k nosné konstrukci
mostu. Kotveni odrazného pruhu vlevo miize byt problematické, protoze na krajnim tramu je uloze-
na deska mostovky chodniku. Zptisob ulozeni desky na trdm neni znamy.

Ztizeni zvySenych obrub s odraznymi pruhy bude mit nepfiznivy vliv na stavajici Sitku vozovky,
ktera bude muset byt snizena ze stavajicich 8,10 m na cca 6,50 m. Siifka levého chodniku bude po
osazeni svodidla cca 2,90 (viz ptiloha ¢.02-Pfi¢ny fez mostem).

6.2) PROSTOROVE USPORADANI NA MOSTE

Stavajici Sitka vozovky na mosté€ je 8,10 m. Po opravé stavajici nosné konstrukce a osazeni zachyt-
né¢ho zafizeni bude Sitka vozovky pouze cca 6,50 m, coZz je hodnota nedostatecnd vzhledem
K vyznamu mostu a pifevadéné dopravé.

Rozsifeni stavajici nosné konstrukce — vyloZeni fims za krajni tramy — je technicky problematické.
Dojde k ptitizeni krajnich tram, jejichZ pfipadné zesileni napt. dodate¢nym predpétim komplikuje,
(témét vylu€uje) nizka kvalita betonu tram?.

Pokud by se m¢la stavajici nosna konstrukce rozsifovat vice, pak bude nutno provést celou novou
¢ast nosné konstrukce a pod ni novou (rozsifenou) spodni stavbu.

Na mosté je umisténo velké mnozstvi inzenyrskych siti. Bylo by vhodné tyto sit€ z mostu vymistit
na samostatnou technologickou lavku.
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6.3)  ZVYSENI ZATIZITELNOSTI NOSNE KONSTRUKCE

Nosna konstrukce mostu je znacné pfitizena prevrstvenou konstrukci vozovky, kterd ma tloustku
0,56 m. Zatizitelnost nosné konstrukce stanovena statickym vypoctem je Vn = 21 tun, Vr = 32 tun,
Ve =57 tun a Vaj = 9,9 tuny. Hodnoty zatizitelnosti jsou nizké a je tfeba provést opatieni k jejich
zvySeni.

Z nosné konstrukce mostu lze odstranit svrSek a na nosné konstrukci nadbetonovat sptazenou mo-
nolitickou ZB desku, ktera nosnou konstrukci zesili. Tloustku pievrstvené vozovky viak deska na-
hradi jen caste¢né, na most¢ stale zbude cca 0,25 m nadbytecné vozovky.

Alternativnim feSenim je provedeni nového mostniho svrsku standardnich tlousték a piizvednuti
stavajici NK mostu. Ulozné prahy, zavérné zidky a kiidla budou nadbetonovany. Pii této varianté
by se zvétsil pruto¢ny prutfez pod mostem. Bohuzel neni zndmo, jak je NK ulozena a ptipadné spo-
jena se spodni stavbou. Jedna se o slozité technické feSeni. V ivahu je tfeba také brat nizké pevnosti
betonit NK.

Zesileni NK mostu je také mozné provést nalepenymi uhlikovymi lamelami, externimi piedpinaci-
mi kabely apod. VSechny zpiisoby zesilovani je vSak nutno peclivé provéfit vzhledem k nizkym
pevnostem betond tramti C12/15 (B170) a pfi¢niku pod vozovkou - C9/12,5 (B135) a v navaznosti
na pravdépodobné rozsiteni NK.

6.4) OPRAVA SPODNIi STAVBY

Spodni stavba mostu vykazuje vdzné zavady. Vlivem zemniho tlaku je utrZzend horni ¢ast kiidla
K1P. Dal8im vyznamnym poskozenim je utrzené pravé narozi opéry 2.

Poskozeni mostniho kiidla je zdvazné, nicméné je opravitelné. Horni ¢ast kiidla K1P bude ubourana
a ke spodni casti kiidla bude nakotvena novéa nadbetonavka. Dulezité bude provéfeni stavebniho
stavu spodni ¢asti kiidla K1P, je-li zplisobilé pro dalsi provoz.

Také pravé narozi OP2 bude nutno dodate¢né provéfit, neni-li zavada v zalozeni opéry. Utrzeny roh
opéry a kiidlo K2P Ize zafixovat kotvami do betonu opéry a zeminy pod vozovkou.

Varianta rozsifeni stavajici nosné konstrukce by vyzadovala rozsifeni stavajicich opér a ktidel vpra-
Vo, t.j. vV mistech, kde jsou v soucasnosti poskozeny.

6.5) PREVEDENI POVODNOVYCH VOD

Podle vyjadieni Povodi Odry je pro stanoveni vysky stoleté vody rozhodujici zpétné vzduti z feky
Olse. Hladina vody pod mostem pfi prutoku stoleté vody v OIsi dosahuje urovné 300,25 m n.m.,
vyskovy systém B.p.v. VySka spodni hrany stavajici nosné konstrukce u OP1 je 298,88 m n.m.
Spodni hrana stavajici nosné konstrukce je tedy 1,37 m pod Grovni stoleté hladiny.

6.6) PRUTOCNY PROFIL POD MOSTEM

Lice stavajicich opér jsou umistény do spodnich bichovych hran koryta Tyry (viz fotodokumenta-
ce). Mostni kiidla zasahuji do pratocného profilu, zpomaluji zvySené prutoky a zpusobuji vzduti
hladiny.

V ptipadé rekonstrukce stavajicich opér zlstane tento stav zachovan. V piipadé¢ stavby nového mos-

tu budou nové opéry umistény blize k horni biehové hrané. Svétlost mostu se tak zvysi ze stavaji-
cich 11,0 m na cca 15 m, coz ptispéje ke zlepSeni pratokovych poméra.
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7)  ZAVER

Stavajici mostni konstrukce ma stati 50 let a

- na most¢ zcela chybi zachytny bezpecnostni systém a zvySené odrazné pruhy

- po jejich zfizeni bude Sitkové uspotfaddani na mosté nevyhovujici, pficemz rozsifeni mostu je
technicky naro¢né

- most ma nizkou zatizitelnost, jejiz zvySeni je technicky obtizné

- nedostate¢nou pevnost a kvalitu betonu tramu a pfi¢niku nosné konstrukce

- poskozenou spodni stavbu, na kterou by méla byt umisténa rozsifena nosna konstrukce

- nedostatecnou vysku nad stoletymi pratoky

- nevhodné€ umisténé opéry a kiidla do pruto¢ného profilu pod mostem.

Po zvazeni vySe uvedenych posuzovanych dil¢ich hledisek doporucuji stavajici most zdemolo-
vat a nahradit jej novym mostem.

Stavajici most doporucuji nechat dozit a provadét na ném pouze nejnutnéjsi stavebni drzbu. Do
jednoho roku zahajit projektovou piipravu pro stavbu nového mostu. Inzenyrské sité z mostu dopo-
rucuji vymistit na samostatnou technologickou lavku.

Odhad nakladd na stavbu nového mostu bez DPH

Technologicka lavka, ptelozky inzenyrskych siti 3,500.000 K¢

Dopravni opatfeni béhem stavby 5,500.000 K¢
provizorni komunikace, mostni provizorium

Demolice stavajiciho mostu 1,800.000 K¢

Novy most ev.¢. I/2 8,000.000 K¢

Upravy koryta Tyry 800.000 K¢&

Celkem 19,600.000 K¢

Okamzité opatieni

Na mosté je nutno ihned vyznalit dopravnimi znackami zatizitelnost, stanovenou statickym vy-
poétem. Z obou stran mostu musi byt osazeny znacky B13 ,,21 t*, B14 ,9,9 t“ a E12 , Jediné vozi-
dlo 32 tun®.

Ostrava, fijen 2014 Vypracoval : Ing. Pavel Kurecka
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Priloha P1 - Fotodokumentace

Pohled na most ve sméru stanic¢eni — k Ttineckym Zelezarnam

Pohled na most proti sméru stanic¢eni



e, =

Pohled na OP1 Pohled na OP2

OP2 a kiidlo K2P Leva strana OP1, podhled NK



Bo¢ni pohled na NK (navodni strana) —
mnozstvi neudrZzovanych siti

OP1 akfidlo K1L OP1 akfidlo K1P

Pravy bok NK (povodni strana) Podhled NK pod vozovkou (pohled na OP1)



P y . < ;T .
Podhled NK pod chodnikem - oplechovani
tramt 1 a 3 z vtokové strany, obnoveny
protikorozni natér

Mezilehly pti¢nik pod chodnikem mezi tramy
¢.2 a3 - obnaZena vyztuz po odprsknuti betonu Mezilehly pti¢nik mezi tramy ¢.2 a 3
ze spodniho lice

Prava strana OP2 — svisla trhlina Ulozeni na OP2 —tram ¢.2 a 3



Podélna trhlina u tramu ¢.3 mezi vozovkovou a
chodnikovou ¢asti — zatékani skrz trhlinu

Pravy bok NK — ocelova vzpéra fimsy,

rozpadlé fimsa cca uprostied rozpéti

Zabradli na pravé stran¢ mostu
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Zabradli a fimsa vlevo — fimsa ,,utopend* pod
Chodnik a zabradli na levé strané¢ mostu chodnikem, velké mnozstvi neudrzovanych siti,
zabradli neodpovidajici platnym CSN
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Zabradli a fimsa vpravo — fimsa ,,utopena* pod
vozovkou, zabradli je zdeformované,
zkorodované, Spatné upevnéné a
s nedostate¢nou vyskou

Pohled na zabradli vpravo
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Vas dopis zn.: 096/KK/2014
Ze dne: Kure¢ka Pavel, ing.
Nase zn.: 13314/9232/831.07/2014
Vyfizuje: Irena Kozlikova, Ing. ’
Tel.: 596 657 273 UiStudia 53
E-mail: Irena.Kozlikova@pod.cz 700 30 Ostrava - Zabieh
Datum: 22.9.2014

Diagnostika nosné konstrukee a spodni stavby mostu ev.&.1/2 pres Tyrku - stanovisko
spravee povodi

Pozadali jste nés o sdéleni kéty stoleté vody v profilu mostniho objektu pfes Tyru v km
0,080. Do profilu mostu zasahuje zp&tné vzduti z teky Olse .Kéta hladiny pfi pritoku stoleté
vody v Ol8i podle nasich podkladi dosahuje 300,35m n.m., vs. BPV.

Pro novou mostni konstrukei budeme pozadovat | aby spodni hrana byla situovana 1,0m nad
uvednou urovni hladiny.

ZameéFeni mostni konstrukce nemame k dispozici, rovné? ani kapacita mostu nAm nenf znama.

Za stanoveny daj Vam fakturujeme 2000,- K& + 21 % DPH.
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